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(54) TiUe: ARRANGEMENT FOR CORRECTING THE FAN-OUT EFFECT ON WEB-FED PRINTING PRESSES 

(54) Bezeichnung: ANORDNUNG ZUR KORREKTUR DBS FAN-OUT-EFFEKTES AN ROLLENROTATIONSDRUCKMASCHINEN 



(57) Abstract 

The invention concerns an arrangement for correcting the fan-out effect on wcl>-fed printing presses comprising a plurality of printing 
units (1. 2, 3, 4) operating acconilng to the blanket-blanket printing method. The arrangement optionally comprises in front of each printing 
unit on adjusting device (21-26, 29-33) with a plurality of rollers which can be placed against a continuous paper web (6). Each adjusting 
device has a different number of rollers which can be placed jointly, separately or in groups. 



(57) Zusammenfassiing 

Eine Vorrichtung zur Korrektur des Fan-Out-Effektes an Rollenrotationsdruckmaschinen mit mehreren Druckwerken (1, 2, 3. 4). 
die im Gummi-Gummi-Druck aibeiten, wcist wahlwcise vorjedcm Dntckwerk ein Stellwcrk (21-26, 29-33) mit cincr Anzahl von gcgen 
eine laufende Papierbahn (6) anstellbarer Rollen auf. Jedes Stellwerk weist eine unterschiedliche Anzahl von gemeinsam, einzeln oder in 
Gruppen anstellbarer Rollen auf. 
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Beschrei bung 

Anordnung zur Korrektur des Fan-Out-Ef f ektes an 
RolLenrotationsdruckmaschlnen 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Korrektur des 
Fan-Out-Effektes an RolLenrotationsdruckmaschlnen 
entsprechend dem Oberbegrlff des Anspruches 1. 

Ourch die DE 295 01 373 U1 ist eine gat tungsgemSpe 
Vorrichtung bekannt, bei weLcher zwischen dem zwelten 
und dritten Ooppe Idruc kwe r k einer vier Ooppe L druc kwe rke 
aufweisenden Rotatlonsdruckmaschine zwei BILdstelLroLlen 
angeordnet sind. 

Diese 81 Idstel IroL ten sind frel drehbar an schwenkbaren 
HebeLn gelagert. Nach dem vierten Doppe Ldruckwerk 1st 
ein Lesekopf zum Abtasten von Regl stermarken angeordnet^ 
welcher mit einer Rege Lei nri chtung in Verbindung steht. 
Diese Rege Lei nri chtung Liefert aus einem 
Sol L-Istverglei ch Slgnale^ mit denen eine 
Betat i gungsel nri chtung zum Anstellen der 81 Idstel Lrollen 
beauf schlagt w1 rd. 

NachtelLlg an dieser Vorrichtung ist, dap sich bei einer 
durch eine ©• g. RoL Lenrotationsdruckmaschine Laufende 
Papierbahn grower Breite infoLge des Fan-Out-Effektes 
Passerfehler nicht vermeiden Lassen, 



Der Erfindung Uegt die Aufgabe zugrunde, eine 
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Anordnung zur Korrektur des Fan-Out-Ef f ektes an 

N ap -Offset- RoLLenro tat ionsdruc km aschinen zu schaffen. 

Oiese Aufgabe wird erf i ndungsgemSp durch die Merkmale 
des kennzei chnenden TeiLs des Anspruches 1 geldst. 

Die durch die Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen 
insbesondere darin, dap der Fan-Out-Ef f ekt insbesondere 
auch bei Papierbahnen grdperer Breite korrigiert werden 
kann^ wie z- B. bei der HerstelLung von Te lef onbuche rn 
mit Oruckeinheiten mit Doppe Ldruc kwe rken in sogenannter 
•'Achterturm-Bauwei se" . Die Ooppe Idruckwerke konnen auch 
in vertikaler Ausrichtung h i nt e re i nande r angeordnet 
sei n. 

Es kdnnen auch Druckei nhei ten mit einem Druckwerk mit 
Druckzy Under verwendet werden. Eine Druckelnhelt kann 
also aus zwei Druckwerken (blanket to blanket) oder 
einem Druckwerk mit einem Gegendruckzy Under bestehen. 

Jedes zwischen den Drue ke i nhe i ten angeordnete Stellwerk 
ist dem dortigen speziellen Feucht 1 gkel t sgeha Lt der 
laufenden Papierbahn angepapt. Daruberhlnaus kdnnen auch 
bei einseitigen Regi sterabwei chungen einzeln oder 
gruppenweise nur solche Stell- und Gegenste L le lemente an 
die Papierbahn angestellt werden, die fur die Korrektur 
des Brei tenpassers erforderlich sind. 

Ein Aus f uhrungsbe i spi e I der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird im folgenden nSher 
beschri eben. 

Es zeigen 

Fig. 1 die scheroatische Darstellung der Druckelnhei ten 

mit 
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jewelLs davor angeordneten Stel lelenenten elner 
" Fan-Out "-Kompensler-Einrichtung in Ruhestellung 
in einer Vo rde rans i ch t , jedoch ohne 
Sei tengestelle (Schnitte II-II, III-III und 
IV-IV in Figuren 2 bis 4); 

Fig. 2 die schemati sche Darstellung der Anordnung von 
Ste L Le Lementen vor einer zweiten Druckeinhelt 
nach Fig. 1 in einer Draufsicht; 

Fig. 3 die schematische Darstellung der Anordnung von 
St e I le Lementen vor einer dritten Druckeinheit 
nach Fig. 1 in einer Draufsicht; 

Fig. A die schematische Darstellung der Anordnung von 
Ste I le lementen vor einer vierten Druckeinheit 
nach Fig. 1 in einer Draufsicht. 

Eine Ro L L enrot a t i onsd rue kma s c h i ne besteht z. B. aus 
einem Achterturm mit vier ubereinander angeordneten 
Druckeinhei ten 1; 2; 3; 4 in BrOckenbauwei se, Jede der 
vier D rue ke i nhe i ten 1 bis 4 weist zwei gegen eine 
Papierbahn 6 arbeitende Gummi zy I i nde r 7; 8 auf. Jedem 
Gummi zy I i nde r 7; 8 ist ein P I a 1 1 enzy I i nde r 9; 10 
zugeordnet. Die P lat t enzy I i nde r 9; 10 arbeiten mit nicht 
dargestelLten Farb- und Feuchtmittelzufuhreinrichtungen 
zusammen. Die P rodukt i ons r i c h t ung der Papierbahn 6 fuhrt 
von Druckeinheit 1 in Richtung Druckeinheit 4. 



Auf jeder Seite 12; 
Produktionsrichtung 
2; 



13 der Papierbahn 6 und in 
gesehen, ist vor jeder Druckeinheit 
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3; auper der Druckeinheit \, ein Stellwerk II; III; 
IV mit einer AnzahL n bzw. m voneinander beabstandeter 
Ste L le lemente bzw. Gegenste I le Leinente vorgesehen. 

Im einzelnen 1st die Anordnung wie nachfolgend 
beschrleben. Ein vor der Druckelnhelt 2 beflndllches 
SteLlwerk II welst auf einer ersten Seite 12 der 
Papierbahn 6 eine Anzahl n2 Ste L le lemente/ z. B. ein 
Ste I le lement 14/ auf. Auf der zweiten Seite 13 der 
Papierbahn 6 sind eine Anzahl m2 Gegenste I le lemente/ 
z. B. zwei Gegenste I le lemente 16; 17 angeordnet. Die 
Gegenste I le lement e 16; 17 sind z. B. im Abstand a2 
(a2 - halbe Breite der Papierbahn 6) voneinander und im 
Abstand a2/2 von einer Seitenkante 18; 19 der Papierbahn 
6 angeordnet. Das Stellelement 14 ist urn einen Abstand 
a2/2 zu den beiden Gegenste I le lementen 16; 17 versetzt/ 
d. h. ist mittig zwischen beiden Gegenste I le lementen 16; 
17 angeordnet (Fig. 2). 

Die Abstande a2/ a3/ a4 sind jeweils Abstande zur Mitte 
Oder von Mitte zu Mitte der St e 1 1 e L ement e . 

Ein vor der Druckeinheit 3 beflndllches Stellwerk III 
weist auf der ersten Seite 12 der Papierbahn 6 eine 
Anzahl n3 St e 1 1 e I ement e / z. B. sechs Ste I le lemente 21 
bis 26 auf. Auf der zweiten Seite 13 der Papierbahn 6 
sind eine Anzahl m3 Gegens t e 1 1 e I ement e / z. B. fOnf 
Gegenste I le lemente 29 bis 33 angeordnet. Die 
Gegens te I le lemente 29 bis 33 sind z. B. im Abstand a3 
Cd3 = ein Sechstel der Breite der Papierbahn 6) 
voneinander angeordnet. die Stel le lemente 21 bis 26 sind 
ebenfalls im Abstand a3 voneinander und zu den 
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GegensteUelementen 29 bis 33 Jewells urn einen Abstand 
a3/2 versetzt angeordnet. Dabei befindet sich zwischen 
der Seltenkante 18; 19 der Papierbahn 6 und dem Jewells 
Superen Stelleleroent 21; 26 ein Abstand von a3/2 
(Fig. 3), 

Ein vor der Druckeinheit 4 befindliches Stellwerk IV 
weist auf der ersten Seite der Papierbahn 6 eine Anzahl 
n4 StelleLemente / z. B. sieben Ste I le Lemente 35 bis 41 
auf, welche unterelnander einen Abstand a4 (a4 = ein 
Achtel der Breite der Papierbahn 6) haben» Der glelche 
Abstand a4 besteht auch zwischen den au^eren 
Stel Lelementen 35; 41 und der Seltenkante 18; 19 der 
Papierbahn 6. Auf der zweiten Seite 13 der Papierbahn 6 
sind eine Anzahl in4 Gegenste Lie lemente, z. B. acht 
Gegenste I le lemente 43 bis 50 angeordnet. Die 
Gegenstellelemente 43 bis 50 weisen ebenfalls 
unterelnander einen Abstand a4 auf. Die 

Gegenste L Le lemente 43 bis 50 sind zu den St e I le Lementen 
35 bis 41 urn einen Abstand a4/2 versetzt angeordnet. Urn 
einen gLeichen Abstand a4/2 sind die au|3eren 
Gegenstellelemente 43; 50 von den Seitenkanten 18; 19 
der Papierbahn 6 entfernt (Fig. 4>. 

ALLe genannten StelleLemente und Gegenstellelemente der 
StelLwerke II bis IV konnen Jewells als auf einer 
Spindel 52; 53 frei drehbare, aus f arbabsto|lendem 
Material bestehenden oder damit uberzogenen Stellrollen 
und Gegenste 1 1 rol len ausgebildet sein (In Fig. 1 an 
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StelLwerk III und In Fig. 3 gezeigt). So nimmt die 
Spindel 52 die Stellrollen 21 bis 26 und die Spindel 53 
die Gegenste L LroL Len 29 bis 33 auf. Beide Spindeln 52; 
53 sind von einer Ruhestellung (Fig. 1 und 3> in eine 
Arbei tssteLLung (in Fig. 1 bei Stellwerk III gestrichelt 
dargestellt) versteLlbar. In der Arbei tsste I Lung wirken 
die Stellrollen 21 bis 26 und die Gegenste 1 1 rol len 29 
bis 33 beidseitig auf die Papierbahn 6 ein, so dap an 
jeder Stelle ihrer Einwirkung eine 
Querkontraktionsstelle entsteht. 



Die Verstellung der Spindeln 52; 53 kann z. B. mittels 
zweier scherenartiger Verste L Ivor ri cht ungen 54 synchron 
erfolgen/ welche jeweils aus zwei schwenkbar raiteinander 
verbundenen zweiarmigen Hebeln bestehen, deren 
Schwenkachse 56 jeweils im Se i t enges te I L 57 bzw. 58 
gelagert 1st. Ein Paar von A r be 1 1 s hebe L n nimmt jeweils 
die Enden der Spindeln 52; 53 auf, wahrend ein Paar von 
Ant r1 ebshebe In jeweils mit einero Antrieb verbunden ist. 
Oer Antrieb kann jeweils z. B. aus einem pneuma t 1 s c hen 
Arbei tszy Under 57 bestehen. Ein derartige 
Verste I Ivor ri chtung 54 kann fOr jedes der Stellwerke II; 
III; IV an den Sei t enges te I len 57; 58 vorgesehen sein. 
Eine Betatigung der Arbei tszy Under 59 je Stellwerk II; 
III; IV erfolgt dabei synchron. 

Mit jedem Durchlauf der Papierbahn 6 durch eine 
Druckeinheit 1 bis 4 nimmt der Feucht 1 gkei t sgeha It 
(Penetration) der Papierbahn 6 bekanntermapen zu. Wie 
der 
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unterschledlichen Anzahl n2 bis n4 bzw. m2 bis in4 der 
Ste I Le Lemente bzw. Gegenst e 1 1 e lement e jedes SteLlwerkes 
II; III; IV zu entnehmen ist^ verhalt sich die Grdpe des 
Abstandes a2 bis a4 der St e 1 1 e lemente bzw. 
Gegenste L Le Lemente umgekehrt proportional zum Map des 
Feuchtigkel tsgehaltes der laufenden Paplerbahn 6. Das 
helpt^ je mehr Feuchtlgkeit in der Paplerbahn 6 
vorhanden ist/ desto geringer der Abstand der Stell- 
bzw. Gegenste L le lemente voneinander. Gleichzeitig 
vorhSLt sich die Anzahl n2 bis n4 bzw. m2 bis m4 der 
Ste L Le Lemente bzw. Gegenste L le lemente proportional zum 
Feuchtigkeitsgehalt der Paplerbahn. 

Somit 1st es rndglich^ eine dem Feuchtigkeitsgehalt der 
Paplerbahn 6 vor jeder Druckeinheit 2; 3; 4 
ent sprechende Korrektur des Fan-Out-*Ef f ektes 
differenziert vorzunehmen. 

Die Eindringtief e der SteLl- bzw, Gegens t e L I ro I len in 
die Papierbahn 6 - und somit die Grope der 
Querkontrakt ion - ist einstellbar, 

Eine Vielzahl von Rollen und Gegens te 1 1 ro L L en sorgt fur 
ein quail tStsgerechtes Druckbild^ selbst bel einem 
Panoramabi Id. 

Von Vorteil ist auch, dap sich die mittels der Stell* 
und Gegenstel IroL len eingebrachten 
Querkont rakt ionsste L len infolge der jeweils 
unterschledlichen Abstande a2 bis a4 der StelL- und 
Gegenste 1 1 rol len nicht uberlagern, sondern jeweils 
nebenel nander angeordnet sind. Dies gilt jedoch nicht 
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fOr die druckfrelen Spalten zwischen den elnzelnen 
Druckplatten. 

Es ist auch moglich/ den Abstand der RoLlen und 
Gegenst e L L ro I ten in einem anderen Verhfiltnis zu 
bemessen^ als vorbesch r i eben • Insbesondere kann der 
Abstand der RoLlen und Gegenste L Irol ten a2; a3; a4 der 
Stellwerke 11^ III^ IV im Bereich der Seltenkante 18; 19 
der Papierbahn 6 noch verringert werden. Dabei ist 
jedoch zu beachten/ dap ein St e I Le lement/ z. B. 22 immer 
mittig zu zwei Gegenste L le Lementen/ z. B. 29/ 30 
angeordnet ist oder umgekehrt, dap ein 
Gegenstellelement/ z. 8. 29 immer mittig zu zwei 
Ste I le lementen/ z. B. 21/ 22 angeordnet ist. 

Sofflit ist wShrend des Betriebszustandes der Vorrichtung 
gewShr lei stet/ dap Qber die Breite der Papierbahn 6 

durch die Ste I lelemente und Gegenste I le lemente 
abwechselnd von beiden Seiten 12; 13 eingewirkt wird. 
Die Papierbahn 6 verlauft dann uber ihre Breite/ im 
Querschnitt gesehen, sinusformig. 

Nach einer anderen Ausf uhrungsva ri ante der Erfindung ist 
vorgesehen/ dap die Stell- und Gegenste I lelemente/ 
insbesondere der Stellwerke III und IV/ einzeln oder in 
Gruppen von einer Ruhestellung in eine Arbe i t s s te I lung 
stelLbar sind. Dies ist besonders dann e rf o rde r I i c h , 
wenn einseitige Regi sterabwei chungen vorhanden sind. FQr 
diesen Fall mussen EinzeL- oder Gruppenant r i ebe fur die 
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Stell- und Gegens t e 1 1 ro I len vorgesehen werden^ weLche 
VOID Maschinenlei tstand aus betdtlgt werden kdnnen. 

Es ist weiterhin auch rooglich, einzelne In den 
StelLwerken II bis IV angeordnete Antriebe mittels 
Rege lei nri chtung zu regeln. Diese Rege Lei nri chtung 
mit mehreren Abtastkopfen 2um Abtasten von 
Regi s termarken in Verbindung und Uefert aus einem 
So I l-I stwertverg Le i ch SignaLe, durch welche die 
vorgenannten Antriebe betfitigt werden. 

Nach einer weiteren Aus f uh rungsva r i ant e der Erfindung 
ist vorgesehen/ als St e I Le I entente und Gegenste I Le lemente 
der StelLwerke II bis IV Druckluf tdQsen zu verwenden^ 
weLche z. B. auf Spindeln 52; 53 bzw. auf zwischen den 
Sei tengest e L len 57; 58 befindlichen Traversen fest 
angeordnet sind. Diese D rue k Luf tdQsen sind in der Stdrke 
des Luftdruckes einstellbar/ so dap ein mechanisches 
AnsteLlen, wie bei den StelLrollen und Gegens te 1 1 ro I Len 
erforderLich/ entfaLLt. 

Uird eine RoL Lenrotationsdruckmaschine mit vier zu einem 
Achterturm Qbereinander angeordneten Druckeinheiten in 
H-Bauweise ausgefuhrt, so wird ein SteLLwerk zwischen 
der zweiten und dritten Druckeinheit angeordnet. Das 
SteLLwerk kann dabei wahLweise einer der AusfDhrungen 
der SteLLwerke II bis IV, ggf. mit Ei nze Lant r i eb, 
ent sprechen. 

Die An- und AbstelLung der S te L Le lemente 21 bis 26; 16/ 
17/ A3 bis 50/ d. h. die VerSnderung ihrer jeweils 
wirkenden Anzahl sowie die Abs t andsinderungen 
zueinander/ kann auch automatisch Ober eine elektr. 
Steuereinri chtung in Abhangigkeit vom jeweiligen 
Feuchtigkei tsgeha It der Papierbahn erfoLgen. 



einer 
steht 
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Bezugszeichenliste 

1 Oruckeinheit 

2 Druckeinheit 

3 Druckeinheit 

4 Druckeinheit 

5 - 

6 Papierbahn 

7 Gummi zy L i nde r (1 bis 4) 

8 Gummi zy L i nde r (1 bis 4) 

9 PLattenzy Under (1 bis 4) 

10 PLattenzyLinder (1 bis 4) 

11 - 

12 Seite, erste (6) 

13 Seite^ zweite (6) 

14 SteLlelement (II) 

15 - 

16 Gegenstel le Lement (II) 

17 GegenstelleLement (ID 

18 Seitenkante (6) 

19 Seitenkante (6) 

20 - 

21 SteUelement (III) 

22 SteUelement (III) 

23 SteUelement (III) 

24 SteUelement (III) 

25 SteUelement (III) 

26 SteUelement (III) 

27 - 
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28 












w u 


|_ ^ ^ A M ^ A 1 1 A 1 A 1«1 A V« ^ 

uc9vns^ci LeLecnent 




■J 1 




(III) 








33 






34 






35 


SteLLelement (IV) 




36 


St e L Le L ement ^IV) 




37 


Ste L Le Leraent (IV) 




38 


S t e I L e L emen t (IV) 




39 


S t e L L e L emen t CIV) 




40 


ste I le lement (IV) 




41 


S te L Le Lenient (IV) 




42 






43 


GegensteLlelement 


(IV) 


44 


GegenstelLelement 


(IV) 


45 


Gegens te L le lement 


(IV) 


HQ 


Gegens t e I le lement 


(IV) 


47 


Gegenste lie lement 


(IV) 


48 


Gegenste I le lement 


(IV) 


49 


Gegenste I le lement 


(IV) 


50 


Gegenste I le lement 


(IV) 


51 






52 


SpindeL (21 bis 26) 


53 


Splndel (29 bis 33) 


54 


Verstellvorrichtung (52 


55 






56 


Schwenkachse (54) 
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57 SeltengesteLL 

58 Sei tengeste L L 

59 Arbei tszyLinder (54) 

a2 bis a4 Abstand 
m2 bis m4 Abstand 
n2 bis n4 Abstand 
11^ III^ IV StelLwerk 
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AnsprOche 

1. Of f set-RoL Lenrotat ionsdruckmaschine rait einer 
MehrzahL von 0 rucke i nhe i t en <1; 2; 3; 4), die von einer 
Papierbahn (6) durchlaufen werden^ deren 

Feucht igkei tsgehalt wShrend ihres Bedruckens von 
Oruckeinheit (2; 3; 4) zu Oruckeinheit (2; 3; 4) durch 
den DruckpLatten*Feuchtungsprozep zunimmt^ was jeweiLs 
zu einer Verbrei terung der Papierbahn (6) fuhrt 
(Fan-Out-Ef f ekt ) und zur Korapensation dieses Effektes 
vor EinLaufen ausgewahlter D rue ke i nhe i t en (2; 3; 4) je 
eine Vorrichtung zur Korrektur des Fan-Out-Ef f ekt es 
vorgesehen ist, die jeweiLs auf beiden Seiten (12; 13) 
der Papierbahn (6) aus einer MehrzahL von zueinander 
beabstandeten St e L Le Lementen (21 bis 26; 35 bis 41) 
besteht und die Ste I le lemente (21 bis 26) der einen 
Seite (12) der Papierbahn (6) in die Lucken zwischen die 
beabstandeten S t e L L e I erne nt e (35 bis 41) der anderen 
Seite (13) der Papierbahn (6) wirkend angeordnet sind^ 
dadurch gekennzei chnet ^ dap entsprechend des jeweiligen 
Feuchtigkei tsgehaltes der Papierbahn (6) die Anzahl der 
auf sie einwirkenden Ste I Le lemente (21 bis 26; 35 bis 
41) beiderseits der Papierbahn (6) veranderbar ist. 

2. Of f set-Ro I Lenrot a t i onsdruc kmas c h i ne nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzei chnet , dap die Anzahl der auf die 
Papierbahn (6) einwirkenden Ste I le lemente (21 bis 26; 35 
bis 41) von Oruckeinheit (2; 3; 4) zu Oruckeinheit (2; 
3; 4) je steigendem Feucht i gkei tsgeha Lt der Papierbahn 
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(6) zunimmt, 

3. Of f set-Rol Lenrotat ionsdruckmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch ge kennz e 1 chne t ^ da|^ die Abstande (a2^ a3^ a4) 
zwischen den auf die Papierbahn (6) einwirkenden 
SteLlelementen (21 bis 26; 35 bis 41) von Druckeinheit 
(2; 3; 4) zu Druckeinheit (2; 3; 4) mit steigendem 
Feuchtigkei tsgehaLt der Papierbahn (6) zunimmt. 

4. Of f s e t -Ro I L en ro t a t i onsd rue kmas c h 1 ne nach den 
Anspruchen 1 bis 3, dadurch ge kennze i c hnet , dap die 
SteLLeLemente (14; 21 bis 26; 35 bis 41) und 
Gegenstelleleinente (16/ 17; 29 bis 33; 43 bis 50) 
jeweils aus einer RuhesteLlung einzeln oder in Gruppen 
in eine Arbei tsstel lung an der Papierbahn (6) ansteLLbar 
sind. 

5. 0 f f s e t - Ro I len ro t a t i onsd r uc kma s c h i ne nach den 
Anspruchen 1 bis 4, dadurch ge ke nnze i c hne t , dap die 
SteLlelemente (14; 21 bis 26; 35 bis 41) und 
Gegenstellelemente (16/ 17; 29 bis 33; 43 bis 50) aus 
Druckluftdusen bestehen. 

6. Of f s e t-Ro I lenrot at i onsdruc kmas c h i ne nach den 
Anspruchen 1 bis 4, dadurch g e kennz e i c hne t / dap die 
Stel le Lemente (14; 21 bis 26; 35 bis 41) und 
Gegenstellelemente (16/ 17; 29 bis 33; 43 bis 50) aus 
frei drehbaren StellrolLen bestehen. 
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